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Abstract: 
The Research dealt with the Application of 

Geoinformatics Techniques in the Study of speed Calms 

on the Axes of the road network in Makkah Al-

Mukarramah. By using these Techniques and their 

Integration with the field Work data, the current sites of 

Speed Calms were Evaluated, Speeds were monitored 

Spatially and Temporally, and the most suitable sites for 

establishing new speed Calms were identified. In this, 

modeling was used within the Geographic Information 

Systems Environment, depending on the weights and 

relative importance of the spatial determinants approved 

by the Transport and Traffic Coordination Committee in 

Makkah Al-Mukarramah Municipality. Spatial Analyst 

Tools and Raster Calculator were used in Arc GIS, 

V10.8.4, and the accuracy of Implementing Current  
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Speed Reducers using (ROC Curve) analysis was 75%. It is considered 

a good accuracy according to the International Classification, and by 

Applying The factorial analysis, especially Total Variance Explained, 

it was found that mosques are the most Influential Factor In 

Determining the locations of current Speed Reducers in the study area 

by 80.26%. The KMO and Bartlett's method was used to test the 

quality of the measurement and exceeded 70%, According to the 

Average Nearest Neighbor analysis in Arc GIS, V10.8.4, all Spatial 

determinants of Speed Calms take the Clustered Distribution 

Pattern.The Study concluded that Proposals were Presented for 162 

new sites for speed reducers in the city of Makkah Al-Mukarramah, 

which are Geographically Distributed over The total Neighborhoods of 

the City. The accuracy of the analysis reached 92%, which is a very 

good accuracy according to the International Classification. The digital 

velocity model was prepared using Arc GIS, V 10.8.4, And a study of 

its effect on the spatial and Temporal Monitoring of the role of speed 

Calms in Reducing Vehicle Speeds and Enhancing Traffic Safety, 

where (9) test sites were Identified on which longitudinal speed 

Profiles were taken using the programs: Global Mapper, V22 & 

Google Earth Pro, and it was found that Speed Reducers Reduced the 

speed of moving vehicles From about (10: 28.89 km / h) in the axes of 

the road network and Streets Inside the city of Makkah Al-

Mukarramah, and the number of injuries resulting from Collisions with 

moving vehicles and running over Decreased by an average of 15 

Accidents, and the Number of injured decreased by about 10.4%. The 

study also dealt with the Effect of Speed Calms on Environmental 

Pollution in Makkah Al-Mukarramah,It was Found that the exhaust 

Emissions are at their Maximum at the Speed Calms sites. Also, 

through the study, the effect of speed Calms on the speed 

characteristics of vehicles was measured day and night, and it was 

found through (9) Field Test Points that the speed of moving Vehicles 

Increased during the Day more than at Night at a rate of (+0.8 km / h), 

and a decrease in driving speed occurred by 20% During the night 

Compared to the set Speed Limit,  Flat bumps are the most Suitable 

Type for the road network in the city of Makkah Al-Mukarramah, 

followed by speed Table bumps, while short bumps are not preferred, 

because of the Damage that may Result from them. Moving Vehicles. 

The study developed a number of Recommendations and proposals 

that could help planners and decision makers in following modern 
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methods, Especially Geoinformatics techniques in Urban Road 

Network Planning and spatial and temporal monitoring of the role of 

speed Calms in Enhancing Traffic Safety for Pedestrians and Moving 

Vehicles and Reducing the Speed of Moving Vehicles. 

 

تظبيق تقشيات الجيهمعمهماتية فى التقييم والسخاقبة السكانية  لسهجئات 
 الدخعة عمى الدلامة السخورية بسجيشة مكة السكخمة

  يهسف هشاء رفعتد/ 

كمية  -قدع الجغخافيا ونطع السعمػمات الجغخافية  -مجرس جغخافية الشقل ونطع السعمػمات الجغخافية 
  جامعة أسيػط -الآداب 

 شسذ ظاهخ محمدالد/ 

قدع الجغخافيا ونطع السعمػمات  - الاستذعار عغ بعجتقشيات و  مجرس نطع السعمػمات الجغخافية
  جامعة أسيػط -الآداب كمية  -الجغخافية 

 السدتخمص:

تشاول البحث تصبيق تقشيات الجيػمعمػماتية فى دراسة ميجئات الدخعة عمى محاور شبكة 
وباستخجام ىحه التقشيات وتكامميا مع بيانات السخاجعة الصخق بسجيشة مكة السكخمة، 

تع تقييع السػاقع الحالية لسيجئات الدخعة ومخاقبة الدخعات عمييا مكانياً وزمشياً،  ،الحقمية
وتحجيج السػاقع الأندب لإنذاء ميجئات سخعة ججيجة، وفى ذلظ تع استخجام الشسحجة 

عمى الأوزان والأىسيات الشدبية  عتسادضسغ بيئة نطع السعمػمات الجغخافية بالا
عتسجتيا لجشة تشديق الشقل والسخور بأمانة مكة السكخمة، ا لمسحجدات السكانية التى 

والحاسبة الخمػية    Spatial Analyst Toolsواستخجمت فى ذلظ أدوات التحميل السكاني 
Raster Calculator   ببخنامجArc GIS,V10.8.4 (( وباستخجام تحميل ،ROC-Curve 

% ، وتعتبخ دقة جيجة عمى حدب 97بمغت دقة تشفيح ميجئات الدخعة الحالية  
الترشيف العالسى، وبتصبيق التحميل العاممى خاصة تحميل التبايغ واختدال العػامل  
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Total  Variance Explained   تبيغ أن السداجج تعج العامل الأكثخ تاثيخاً فى تحجيج مػاقع
 KMO%، وتع استخجام شخيقة   2.08:سشصقة الجراسة بشدبة ميجئات الدخعة الحالية ب

and Bartlett’s ا لتحميل معامل صمة الجػار  %، وشبقً 92ختبار جػدة الكياس وتخصى لا
Average Nearest Neighbor  فى بخنامجArc GIS,V10.8.4  تتخح جسيع السحجدات

كسا تػصمت الجراسة إلى  (،Clusteredالسكانية لسيجئات الدخعة نسط التػزيع الستجسع )
لسيجئات الدخعة بسجيشة مكة السكخمة تتػزع  اججيجً  امػقع   280تقجيع مقتخحات لعجد 

 ا% ، وتعج دقة جيجة ججً 0;التحميل جغخافياً عمى إجسالى أحياء السجيشة، وبمغت دقة 
( ، كسا تع إعجاد الشسػذج الخقسى ROC-Curveعمى حدب الترشيف العالسى لتحميل )

، ودراسة تأثيخه عمى السخاقبة السكانية  Arc GIS ,V 10.8.4ات باستخجام بخنامج  لمدخع
والدمانية لجور ميجئات الدخعة فى خفس سخعات السخكبات وتعديد الدلامة السخورية، 

( مػاقع اختبار أخحت عمييا قصاعات شػلية لمدخعة باستخجام ;حيث تع تحجيج عجد )
، وتبيغ أن ميجئات الدخعة Global Mapper,V22& Pro Google Earthبخنامجي: 

كع/ساعة( بسحاور ;:.:0: 22خفزت مغ سخعة السخكبات الستحخكة مغ حػالى )
شبكة الصخق والذػارع داخل مجيشة مكة السكخمة، وانخفزت أعجاد حػادث الإصابات 

حادثاً، وانخفزت أعجاد  27الشاتجة عغ ترادم السخكبات الستحخكة والجىذ بسعجل 
% . كسا تشاولت الجراسة تأثيخ ميجئات الدخعة عمى تمػث البيئة 22.1رابيغ بشحػ الس

بسجيشة مكة السكخمة، وتبيغ أن انبعاثات العادم مػجػدة فى الحج الأقرى بسػاقع ميجئات 
مغ خلال الجراسة تع قياس تأثيخ ميجئات الدخعة عمى خرائز سخعة أنو الدخعة. كسا 

ختبار ميجانى ارتفاع سخعة ا( نقاط ;تبيغ مغ خلال عجد )السخكبات ليلًا ونياراً،  و 
كع / ساعة(، وحجث  :.2السخكبات الستحخكة خلال الشيار أكثخ مغ الميل بسعجل)+

% أثشاء الميل بالسقارنة مع الحج الأقرى لمدخعة 02انخفاض في سخعة الكيادة بشدبة 
( الأندب لذبكة Flat bumpالسحجدة، وتعج ميجئات الدخعة مغ نػع السصب السدصح )

(، Speed Tableالصخق بسجيشة مكة السكخمة ، يمييا مصبات الدصح العمػػ السدتػػ )
( غيخ مفزمة، وذلظ لسا قج يشتج عشيا مغ Speed bumpبيشسا تعج السصبات القريخة )

تمفيات مغ السسكغ أن تريب السخكبات الستحخكة، ووضعت الجراسة عجداً مغ 
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لتى مغ السسكغ أن تداعج السخصصييغ وصانعى القخار فى اتباع التػصيات والسقتخحات ا
الصخق الحجيثة، خاصة تقشيات الجيػمعمػماتية فى تخصيط شبكة الصخق الحزخية 
والسخاقبة السكانية والدمانية لجور ميجئات الدخعة فى تعديد الدلامة السخورية لمسذاة 

 والسخكبات الستحخكة.

 الكمسات السفتاحية:

القصاعات الصػلية    -الشسػذج الخقسى لمدخعات  –التحميل العاممي –خعة ميجئات الد
 السخاقبة السكانية والدمانية. –لمدخعة 

 :تعخيف مهضهع الجراسة

تدتقبل العاصسة السقجسة عجدًا كبيخًا مغ السخكبات والحافلات الخاصة بدوار بيت        
اصة فى مػسع الحج وشيخ رمزان الله الحخام لأداء مشاسظ الحج والعسخة والديارة، خ

السبارك، وتجخل ىحه السخكبات مجيشة مكة السكخمة مغ ثلاثة محاور، وىى )محػر شخيق 
مكة/ ججة الدخيع مغ اتجاه الغخب  ومحػر شخيق السجيشة السشػرة مغ اتجاه الذسال 
ومحػر الديل مغ جيتي الذخق والجشػب الذخقي(، مسا يديع فى زيادة كثافة حخكة 

لسجيشة مكة أنو كبات الستحخكة عمى شبكة الصخق الحزخية داخل السجيشة، كسا السخ 
مسا جعميا تتسيد بارتفاع الكثافة الدكانية وزيادة التػسع  ؛السكخمة شبيعتيا الجيشية السقجسة

 التجارية(. –الرحية  -فى الخجمات)التعميسية
وتعج دراسة وسائل ميجئات الدخعة بسجيشة مكة السكخمة ذات أىسية كبيخة؛ حيث 
تعسل عمى تقميل عجد الحػادث السخورية عمى محاور الصخق مغ خلال استخجام 

الكيادة التي يحتسل أن تكػن ترسيسات معيشة تدتيجف تقميل الدخعات الدائجة ومسارسات 
الدلامة السخورية لقائجؼ السخكبات ، خاصة في السشاشق الدكشية، وتحديغ خصخة

والسذاة. وتبعاً لمترسيسات السعتسجة مغ قبل المجشة السخترة لسعيج ميشجسي الشقل 
(ITEالسعشية بتي ) مفيػم تجابيخ تيجئة حخكة  م يتزسغ9;;2جئة حخكة السخور عام

م ىتساالصخق، مسا يجبخ الدائقيغ عمى الاالسخور تعجيلات ترسيسية تشفح عمى محاور 



The International Journal of Informatics, Media and Communication Technology 
 

431 

 

وتحقق ىحه الػسائل نتائج ميسو، مشيا: خفس  ،لكيادة والحج مغ الدخعات العاليةبسيسة ا
كع/ساعة لسيجغ الدخعة  01: 28سخعة السخكبات داخل السجن بذكل ممحػظ مغ 

 Hallmark etكع/ساعة لدمدمة متتالية مغ ميجئات الدخعة ):1: 12السفخد، وما بيغ 

al., 2002; Zech et al., 2009 يتػقف ذلظ عمى حدب شبيعة السػقع وخرائز (، و
بب التػزيع السكاني لمخجمات، فعشج تشفيح ميجئات الدخعة بذكل غيخ صحيح قج تد

ات معيشة، يأتى ؛ لحا يفزل أن تخزع لذخوط ومػاصفأضخار بالسخكبات وحخكة السذاة
مغ  لحاق أضخار قج تريب الديارات والتقميل مغ سخعتيا، التقميلإفي مقجمتيا: عجم 

 شجة الاصصجام فيسا بيغ الديارات، وتحديغ سلامة السذاة. 
وشيجت مجيشة مكة السكخمة تشفيح مجسػعة مغ البخامج الشاجحة لتيجئة حخكة       

الجوارات، إلا أنو تعج ميجئات –التقاشعات -ميجئات الدخعة -السخور، مشيا: السسخات 
رية بسجيشة مكة السكخمة، وتذسل عجة الدخعة أكثخ الصخق فاعمية فى تشطيع الحخكة السخو 

 - Speed Humpالسصب الانديابي  - Speed Bumpأشكال، مشيا:السصب القريخ 
، وفى ىحه  Flat Bumpوالسصب السدصح  Speed Tableمصب الدصح العمػػ السدتػػ 

الجراسة تع إجخاء مدح ميجاني لسيجئات الدخعة باستخجام جياز نطام تحجيج السػاقع 
والحرػل عمى إحجاثياتيا وخرائريا وتػقيعيا عمى خخيصة شبكة (، GPS)العالسي 

، ArcGIS,V 10.8.4الصخق لسشصقة الجراسة، وإعجاد قاعجة بيانات جيػمكانية فى بخنامج 
تمي ذلظ استخجام أسمػب الشساذج لتقييع السلائسة السكانية لسػاقع وخرائز ميجئات 

  ادة تحديغ الدلامة السخورية .الدخعة الحالية واقتخاح مػاقع ججيجة لدي

 الحجود السكانية:

تستددج الحددجود السكانيددة لسجيشددة مكددة السكخمددة إلددى الجشددػب الغخبددي لمسمكددة العخبيددة 
'   22"  1كدع، فيسدا بديغ درجتدي عدخض 78الدعػدية إلى الذخق مدغ مجيشدة جدجة بحدػالى 

02O  02'  68" 79وO    6'  68"  :شسالًا، وخصي شػل;O    12'   6"   10وO 
( حددددى سددددكشي، إلا أن الأحيدددداء اليامذددددية تذددددغميا مشدددداشق جبميددددة 82شددددخقاً، ، وتزددددع )
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وليددددت مددددتغمة سدددكشياً بذدددكل مكتسدددل؛ لدددحا تسدددت الجراسدددة عمدددى حدددجود الحيدددد العسخاندددى 
 (. 2شكل)

 

 

 اشكالية الجراسة:

أدػ التصػر الكبيخ والدخيع فى شبكة الصخق الحزخية بسجيشة مكة السكخمة فى 
الدددشػات الأخيدددخة إلدددى زيددادة سدددخعة السخكبدددات عمددى محددداور الصدددخق؛ مسددا اسدددتجعى قيدددام 

السخوريدة عمدى مجسدل شدبكة الصدخق الجيات السخترة بتصػيخ أنطسة السخاقبة والددلامة 
تقشيات عاليدة وإشدارات ضدػئية  الحزخية بسشصقة الجراسة، وتذسل: كاميخات مخاقبة ذات

بسػاقع التقاشعدات الخئيددة، إلا أن ىدحه الػسدائل لدع تدمتى بثسارىدا السشذدػدة كسدا يجدب ، 

 م 2222مانة مكة السكخمة، عام أإدارة نظم السعمهمات الجغخافية، / المصدر

 الموقع الفلكي والجغرافى لمدينة مكة المكرمة( 1شكل)
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خدددجمات مسدددا أدػ إلدددى تدددجخل لجشدددة السدددخور بالعاصدددسة السقجسدددة التابعدددة لدددػزارة الشقدددل وال
ميدددجػء سدددخعة بيدددجف  010المػجددددتية بالتعددداون مدددع أماندددة مكدددة السكخمدددة بتشفيدددح عدددجد 

الددتحكع فددى سددخعة السخكبددات وتيجئددة حخكدددة السددخور بسػاقددع متعددجدة، خاصددة فددى مػاقدددع 
التجسعددات الدددكشية والخجميددة بخخيصددة مكددة السكخمددة، ىددحا بالتكامددل مددع  نطددام الددديصخة 

 فتخات الحج والعسخة والديارة لبيت الله الحخام.  الآلية لإدارة حخكة السخور أثشاء

 الجراسة: ةيأهس

ضػء السكانة الجيشية الكبيخة لسجيشة مكة السكخمة وزيادة أعجاد الحجيج  في
والسعتسخيغ والدائخيغ لبيت الله الحخام والأماكغ السقجسة، جعل مغ تػفيخ وتحديغ 

مى التخصيط بالجيات السخترة الدلامة والديػلة السخورية مغ أولػيات القائسيغ ع
الدمشية التى تدبق تصػيخ ميجئات  سخحمةبالعاصسة السقجسة، فعشج الخجػع إلى ال

الدخعة نجج تعخض أعجاد مغ السخكبات الستحخكة والسذاة  لمحػادث السخورية، ومغ ثع 
تأتي أىسية الجراسة فى إدارة حخكة السخور وتحديغ حخكة سيخ السذاة والسخكبات 

 جالصخق بسجيشة مكة السكخمة، خاصة أمام مػاقع الخجمات الستعجدة وعش بسحاور
التقاشعات والسشاشق ذات الكثافة الدكانية السختفعة، وبالتالى يسكغ تحجيج مػاقع 

 الخصػرة وتخفيس أعجاد الحػادث السخورية.

 الجراسة: أهجاف

  -الجراسة إلى تحقيق ما يمي: تيجف

دراسة خرائز السحجدات السكانية السمثخة فى تحجيج مػاقع ميجئات الدخعة  (2
 الحالية، وتحجيج أكثخ السحجدات تأثيخاً. 

استخجام التقشيات الجيػمعمػماتية فى دراسة تقييع السػاقع الحالية لسيجئات  (0
الدخعة بسحاور شبكة الصخق التى لا تتعجػ سخعة السخكبات عمييا 
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م( ، ودراسة دور ىحه 0200م:0202دمشية بيغ عامي )كع/ساعة لمفتخة ال82
 . سكخمةالتجابيخ في تحقيق الديػلة والدلامة السخورية بسجيشة مكة ال

السخاقبة السكانية والدمانية لجور ميجئات الدخعة فى خرائز سخعة  (6
السخكبات الستحخكة عمى الصخق، وإعجاد نساذج رقسية لمدخعات فى بيئة نطع 

الجغخافية تحاكى خرائز التػزيع السكانى لدخعة السخكبات عمى السعمػمات 
 إجسالى أحياء مجيشة مكة السكخمة.

التخصيط السدتقبمى لتحجيج السػاقع الأندب لسيجئات سخعة ججيجة بسا يتػافق  (1
 جتساعية لسجيشة مكة السكخمة.كة الصخق والخرائز العسخانية والامع شب

مع شبيعة شبكة الصخق والجػانب ػافقاُ تحجيج أندب أنػاع ميجئات الدخعة ت (7
 جتساعية لدكان مجيشة مكة السكخمة.الا

خىا عمى خرائز سخعة قياس الأثخ البيئى لسيجئات الدخعة، ودراسة تأثي (8
 بسجيشة مكة السكخمة. اونيارً  السخكبات ليلًا 

 مشاهج وأساليب الجراسة:

قجمتيا السشيج الجراسة بعس السشاىج والأساليب العمسية، يأتى فى م اتبعت
الػصفي، وتع الاعتساد عميو فى دراسدة خرائز السحجدات السكانية لسػاقع ميجئات 

خاصة في التحميل الجيػإحرائى لخرائز السحجدات  مي،يالدخعة ، والسشيج التحم
وبشاء نسػذج التقييع والسلائسة السكانية  ي،السكانية لسيجئات الدخعة ونسط تػزيعيا السكان

فى بيئة نطع السعمػمات الجغخافية لتقييع مػاقع ميجئات الدخعة الحالية واختبار دقة 
الشتائج، وتست الجراسة وفقاً لسخاحل معيشة، فى السخحمة الأولى تع جسع البيانات مغ 

خحمة التحميل التى (، تمتيا مخحمة معالجة البيانات، ثع م0مرادرىا السختمفة شكل)
( 6( شكل)Arc GIS,10.8.4اشتسمت عمى بشاء نسػذج السلائسة السكانية فى بخنامج )
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نذاء الشساذج الخقسية لمدخعات، تمتيا مخحمة الحرػل عمى الشتائج وتقييسيا وإجخاء إو 
 (.ROC Curveعسمية التحقق مغ دقة الشتائج باستخجام تحميل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السرجر: إعجاد الباحثان تبعاً لسشهجية الجراسة.
 يوضح منهجية الدراسة  Flow Chart( مخطط انسيابى 2شكل )

 الدساجد

 الخدمات التعليمية

 الحكوميةالخدمات 

  الخدمات الصحية

 الخدمات الترفيهية

 الدراكز التجارية

 التقاطعات الدرورية

 الحوادث الدرورية

 الكثافة السكانية

 

 معالجة البيانات

دمج 
 الطبقات

 البياناتقاعدة 

 بناء النموذج

 التقييم  

 التحليل الجيواحصائى التوقع  

 الدراقبة

 اتخاذ القرار تنظيم الحركة الدرورية

 

 رفع السلامة الدرورية
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مدينة مكة  -الحالية وتحديد الدواقع الدقترحة السرعة  مهدئات لتقييم مواقع Arc GIS,V10.8.4برنامج  بناء نموذج فى ( 3شكل )
 م( 2222الدكرمة)

 م2222الدكرمة، عام أمانة مكة  ،دارة العامة للتصاميمعلى الدعايير التى حددتها الإبناء  Arc GIS,V10.8.4  على برنامج عتمادبالإ الدصدر
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 :الجراسات الدابقة 

تعتبخ دراسة ميجئات الدخعة مغ السػضػعات التى ليا دور كبيخ فى التأثيخ 
والجيات  ػن كبات الستحخكة؛ لحا اىتع الباحثعمى الدلامة السخورية لمسذاة والسخ 

( ومغ Leslie w. Bunte, Jr., 2000السخترة بجراستيا، وجاءت فى مقجمتيا: دراسة  )
فى زيادة زمغ رحمة السخكبات ندبياً، حيث يرل  تديع ميجئات الدخعة أننتائجيا: 

ثػانٍ ، كسا أوضحت أن ميجئات الدخعة يشتج عشيا  (22زمغ التأخيخ الشاتج عشيا )
(  وىى دراسة بسخكد Hallmark et al., 2002زيادة ندبية فى التمػث البيئي. دراسة )

بالػلايات الستحجة الأمخيكية، وتشاولت تقييع تأثيخ  Iowaية بحػث الشقل بجامعة ولا
مصبات الدخعة السمقتة عمى الدخعات، وتػصمت لبعس الشتائج، يأتى فى مقجمتيا: 
يعتسج تخفيس الدخعة بذكل أساسي عمى مقجار السدافة فيسا بيغ ميجئات الدخعة 

 ,García, A., A. J. Torres, M. A. Romero, and A. T. Morenoالستتالية. دراسة  )

( وتشاولت قصاعات الدخعة وعلاقتيا بخرائز السصبات، واعتسجت عمى أخح 2011
قياسات عشج نقاط ميجئات الدخعة وحداب مقجار الدمغ السدتقصع بفعل ترسيع ىحه 

م( وتشاولت التعخف عمى السلائسة السكانية 0202السيجئات. دراسة )مى رحيع: 
يشة الكػت، وتحديغ وضع ميجئات الدخعة مغ خلال جسع لسيجئات الدخعة بذػارع مج

البيانات لمػقػف عمى نقاط الزعف وتحجيج مذكلاتيا ومعالجتيا عمى أساس عمسى. 
( Mohammad Muayid. A. AL-Hadya and Mohammad H. Al-Umar,2022دراسة  )

الدخعة في وتشاولت استخجام تصبيقات نطع السعمػمات الجغخافية لتقييع أنػاع ميجئات  
مجيشة الشاصخية بجسيػرية العخاق، ومغ أىع نتائجيا أن السصب القريخ يعتبخ السصب 
السخكدؼ والأندب لذبكة الصخق بسجيشة الشاصخية، كسا يعتبخ أقل تكمفة مقارنة بالأنػاع 

 الأخخػ مغ ميجئات الدخعة.
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 -محاور الجراسة:

 طار الشظخى لمبحث:أولا: الإ

 لدخعة وتهزيعها العجدي بسشظقة الجراسة:التعخيف بسهجئات ا -1

 :  Speed bumpالسصب القريخ  -أ

 :Speed Humpالسصب الانديابي  -ب

 : Speed Tableمصب الدصح العمػػ السدتػػ  -ج

 : Flat bumpالسصب السدصح  -د
 الخرائص السكانية لسهجئات الدخعة الحالية بسشظقة الجراسة:-2

 الدخعة بسشظقة الجراسة:السحجدات السكانية لسهجئات -3

 -ثانيا : خرائص التهزيع السكانى لمسحجدات السكانية لسهاقع مهجئات الدخعة:

 :الخجمات الجيشية-1

 الخجمات التعميسية: -2

 الخجمات الحكهمية: -3

 الخجمات الرحية: -4

 الخجمات التخفيهية: -5

 السخاكد التجارية: -6

 الكثافة الدكانية: -7

 السخورية:التقاطعات  -8

 الحهادث السخورية: -9
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التحميل الجيه إحرائي لمسحجدات السكانية لسهاقع مهجئات الدخعة بسشظقة  :اثالثً 
 -الجراسة:

 ا: السشاقذة والشتائج:رابعً 

 -التقييم السكاني لسهاقع مهجئات الدخعة الحالية: -2

 ترشيف السحجدات السكانية حدب الأوزان الشدبية: -2

 عمى الشتائج:الجمج والحرػل  -أ 

تقييع دقة نسػذج السلائسة السكانية لسػاقع ميجئات الدخعة  -ب 
 (:Validityالحالية)

 ( :   Validityتحجيج السهاقع السقتخحة لسهجئات الدخعة وتقييم الجقة) -3

 والسخاقبة السكانية والدمانية: Digital Speed Modelالشسهذج الخقسى لمدخعات -4

 تحميل قظاعات الدخعة والدلامة السخورية:  -5

 الشساذج الخقسية لمدخعات ورصج التمهث البيئي: -6

 نارة عمى كفاءة مهجئات الدخعة: لإ تأثيخ ا -7

 
 طار الشظخى لمبحث:: الإأولاً 

 التعخيف بسهجئات الدخعة وتهزيعها العجدي بسشظقة الجراسة: -1

ميجئات الدخعة أحج وسائل التيجئة لمحخكة السخورية الستبعة في السجن،     
وىي ارتفاع قميل في شبقدات الخصف بشقاط معيشة يتع تشفيحىا في مشاشق محجدة بيجف 

( .وتعج Mohan,D,etal,2006,:p21إجبار قائجؼ السخكبات عمى تخفيس سخعتيع)
-Amal ALسخعة السخكبات الستحخكة )ميجئات الدخعة أرخز وأفزل الحمػل لتقميل 

Ayaa,:2018,:p12 وبالتالي تقميل أعجاد الحػادث السحتسمة، ويتع إعجادىا مغ بلاشات )
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مرشعة مغ الخخسانة الإسفمتية . وعشج ترسيع وتشفيح ميجئات الدخعة ، فإنو يخاعى 
ضػابط وشخوط معيشة ، يأتى فى مقجمتيا: وضع علامات تححيخية في مكان واضح 

  اتم، كسا تػضع لػح 72مشاسب قبل الػصػل لسيجغ الدخعة بسدافة ترل إلى و 
إرشادية وعػاكذ أرضية في مكان مشاسب مغ مػقع ميجغ الدخعة، وأيزا تػضع 

م :;;2علامات أرضية تذيخ لسسخات السذاة )وزارة الشقل، السسمكة العخبية الدعػدية، 
خرائريا  تبعاً لجراسات: (. وفيسا يمى أنػاع ميجئات الدخعة و 889: 881ص 

McLean, P,2008,P20  ،Mohamed Hamed,2018.P1208  الجليل السػحج لػسائل  ،
 م(. 0202التحكع السخورؼ، وزارة الشقل والسػاصلات، السسمكة العخبية الدعػدية

م( بعس السعاييخ التى يجب :022وقج حجدت )مشطسة الرحة العالسية، عام 
خاصة  الحج مغ كثافة الحػادث السخورية :الدخعة، ومشيا اتخاذىا عشج ترسيع ميجئات

حالات الجىذ والترادم، التحكع فى الحخكة السخورية ، تػفيخ شخق تشاسب وتديل 
حخكة سيارات الصػارغ، استخجام مػاد اصصشاعية عالية الجػدة فى تشفيح ميجئات 

وترسيع ميجئات الدخعة بذكل دقيق وصحيح، التذاور مع الدكان السكيسيغ فى تحجيج 
الدخعة بسحيط سكشيع، أن تشفح ميجئات الدخعة فى السػاقع التى تتصمب تيجئة فى 
حخكة السخور لخفع الدلامة السخورية لمديارات والسذاة، مثل: مػاقع الخجمات )التعميسية 

 التجارية( ومعابخ السذاة ومػاقف الديارات.-التخفييية–الجيشية -الرحية -

 

دخعة بسشصقة الجراسة فى أنػاعيا وخرائريا اليشجسية وتتبايغ ميجئات ال
 ليحه الأنػاع: ا(، وفيسا يمى عخضً 6( وشكل)2جول )وأىجاف ترسيسيا ج
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 نهع مهجئ الدخعة العجد الشدبة السئهية 
 السدتهى  مظب الدظح العمهى  15 6.22
 السظب الانديابي 23 9.52
 السظب القريخ 14 5.82
 السظب السدظح 137 56.61
 عيهن قظط 22 9.29
 أمذاط سيخاميك 19 7.85
 معبخ مذاة 12 4.95
 السجسهع 242 122

 
 

 

 م2222( التوزيع العددى والنسبي لدهدئات السرعة بمنطقة الدراسة عام 5جدول )

 م2222أمانة مكة الدكرمة عام  -الدصدر/ الإدارة العامة للدراسات والتصاميم

 م2222النسبى لأنواع مهدئات السرعة بمنطقة الدراسة عام ( التوزيع 3شكل )

 م2222أمانة مكة الدكرمة عام  -الدصدر/ الإدارة العامة للدراسات والتصاميم
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 :  Speed bumpالسظب القريخ  -أ

يعج أحج وسائل تيجئة الدخعة وإبصاء حخكة السخكبات، خاصة في السشاشق 
سع( 22-9.7، ويتخاوح ارتفاعو بيغ )لحخكة السذاةزدحام الذجيج التى تتسيد بالا

ميجغ سخعة بسشصقة  21(، ويرل عجده 2سع  ( صػرة )222-67وعخضو بيغ) 
 الجراسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

ويتع تشفيح ىحا الشػع مغ ميجئات الدخعة بسحاور الصخق التى تقل بيا سخعة 
كع/ساعة ، كسا يشاسب محاور الصخق التى تسخ أمام مػاقف 12السخكبات عغ 

ميجئات الدخعة الديارات، ومحاور الصخق السحمية الفخعية، ويتسيد ىحا  الشػع مغ 
تخفيف سخعة السخكبات، إلا أنو قج قترادية، وتأثيخه الفعال فى بانخفاض تكمفتو الا

يتدبب فى زيادة شجة الزػضاء، وتمف ندبى بالسخكبات الستحخكة مع مخور الػقت؛ 
حتكاك بيغ السخكبات جسية التى تعسل عمى زيادة قػػ الاويخجع ذلظ لخرائرو اليش

 حى الخاشيجية مكة السكخمة Speed bump( مظب قريخ 1صهرة )
 م2222امام مدجج عهيض بن عاضل 
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والبلاشات الأسفمتية السرشػع مشيا ميجغ الدخعة، كسا قج يتدبب فى تػقف أو إبصاء 
 ة سيارات الصػارغ بذكل واضح. حخك

 :Speed Humpالسظب الانديابي  -ب

خ أحج أشكال ميجئات الدخعة التى تتشاسب مع محاور الصخق التي تس    
مشو عمى تمفيات  امغ السصب القريخ وأقل تأثيخً  عمييا الحافلات ويعج أكثخ شػلًا 
سع( ويرل 22-9.7م(  وارتفاعو بيغ ) 1.7-6.7الديارات، ويرل عخضو بيغ ) 

( مصب انديابى بسشصقة الجراسة، ويتع تشفيحه بسحاور الصخق التى تتصمب 06عجده )
-السجارس -حخكة مخورية بصيئة، خاصة تمظ الصخق التى تقع فى محيط )السداجج

ػلة تشفيحه، السخاكد التجارية(، ويتسيد ىحا الشػع مغ ميجئات الدخعة بدي-السدتذفيات 
ادية عغ السصبات القريخة، كسا قج يتدبب فى جعل سيارات قترلكغ تدداد تكمفتو الا

 الصػارغ تتحخك بذكل بصيئ.

 

 

 

 

 

 

 

 – Speed Hump مظب انديابي (2صهرة ) 
 م2222حي الخاشيجية امام حزانة الاخلاص  -وأمذاط سيخاميك 
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 : Speed Tableمظب الدظح العمهى السدتهى  -ج

الشػع مغ ميجئات الدخعة مع السصب يػجج تذابو كبيخ بيغ خرائز ىحا 
الانديابي مغ حيث الترسيع، ويتسيد ترسيسو اليشجسى باحتػائو عمى سصح عمػؼ 

سع( ويرل شػل 9-7.7م وارتفاع يتخاوح بيغ ) 8.8م ، وشػل 0مدتػؼ بعخض 
 Traffic Advisoryم. )0م ، وشػل الجدء الأوسط السدتػػ  :.2الجدئيغ السائميغ 

Unit,1996,P14 ،)( بسشصقة الجراسة.27ويرل عجده ) 

يسكغ استخجام  ويتسيد ىحا الشػع مغ ميجئات الدخعو بتعجد وضائفو، حيث
لمسذاه، خاصة فى السشاشق التى تدداد بيا كثافة الدكان كسا  اسصحو العمػػ معبخً 

يسكغ استخجامو كسيجغ سخعة ، ويتشاسب ىحا الشػع مغ ميجئات الدخعة مع الحافلات 
ا لا يشتج عشو أضخار قج تريب الديارات والحافلات، ولا يتدبب فى بطء الكبيخة، كس

 قترادية مختفعة ندبياً. لايارات الصػارغ؛ إلا أن تكمفتة احخكة س

 : Flat bumpالسظب السدظح  -د

يػجج تذابو كبيخ بيغ خرائز ىحا الشػع مغ ميجئات الدخعة مع مصب 
يد ترسيسو اليشجسى بدصح عمػؼ الدصح العمػػ السدتػػ مغ حيث الترسيع، ويتس

ويعج ىحا الشػع الأكثخ  سع .22م، وارتفاعو 9م ، ويرل شػلو 6مدتػؼ بعخض 
(، حيث يبمغ 6بسجيشة مكة السكخمة مقارنة بسيجئات الدخعة الأخخػ صػرة) ااستخجامً 
 (.269عجده )

 عيهن القظط:  -هـ 

خق السحمية مغ أحج ميجئات الدخعة والدلامة السخورية بسحاور شبكة الص
والصخق الدخيعة الخئيدة بسجيشة مكة السكخمة، وىى علامات عاكدة يسكغ استخجاميا 
بذكل فعال عمى الخصيف لتػفيخ التػجيو عمى الصخق، ونذأت فكخة استخجام ىحا الشػع 

، وىي تُدتخجم اليػم في جسيع 66;2مغ ميجئات الدخعة في السسمكة الستحجة عام 
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ضعيا عبخ عخض الصخيق بأكسمو، وتخجع أىسيتيا لكػنيا أنحاء العالع، حيث تع و 
ترجر صػتًا واىتدازًا لتشبيو الدائقيغ إلى الطخوف الستغيخة بالصخيق، وتُدتخجم حاليًا في 

(، وليا تأثيخىا السمحػظ في 1مجيشة مكة السكخمة كػسيمة لتيجئة حخكة السخور صػرة)
 تقميل الدخعة وتشبيو الدائقيغ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حي العسخة الججيجة  – Flat pump مظب مدتهى  (3صهرة )
 م2223

 

م2222( عيهن قظط مشظقة حي ام الجهد 4صهرة)  
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 معبخ السذاة:  -د

معبخ السذاة أو مسخ السذاة أو مسخ الخاجميغ نقصة عمى الصخيق تُدتخجم فييا 
اجتياز الصخيق بوسائل لسداعجة السذاة الخاغبيغ في عبػر الصخيق، حيث يدسح لمسذاة 

مغ رصيف إلى آخخ، ويعج أحج وسائل تيجئة الدخعة الإجبارية فى مجيشة مكة السكخمة 
 رسع خصػط بيزاء سسيكة عبخ الصخيق .(. وأكثخ أشكاليا انتذارًا 7صػرة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدخعة الحالية بسشظقة الجراسة:الخرائص السكانية لسهجئات  -2

( ميجغ سخعة تع تشفيحىا فى الفتخة بيغ عامي 010تزع مجيشة مكة السكخمة )
م( تختز بالذػارع التى لا تتجاوز سخعة 0200م : 0202الفتخة بيغ عامي )

(، 1كع/الداعة داخل حجود الحيد العسخاني شكل)82السخكبات الستحخكة عمييا  
مى مدتػػ الأحياء، ومغ وتتبايغ ىحه السيجئات فى أنػاعيا وخرائريا الترسيسية ع

( يتزح التخكد الكبيخ لسيجئات الدخعة بالأحياء غيخ السخكدية 7-1خلال شكمي )

( اشارات تححيخية امام مهجئات الدخعة حى 6صهرة )
الخاشيجية امام مدجج عهيض بن عاضل مكة السكخمة 

 م2222

 شارع فاطسة الدهخاء  –( معبخ مذاة 5صهرة)
 م2223حى الشديم بسجيشة مكة السكخمة   –
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بسجيشة مكة السكخمة، خاصة الأحياء السخصصة، متسثمة فى أحياء: الخاشيجية، العسخة 
 الججيجة، الدلامة، السمظ فيج وحى ولى العيج.

 

 

 

 

 م2222أمانة مكة الدكرمة  - ميمالدصدر/ الإدارة العامة للدراسات والتصا

 م2222لدهدئات السرعة بمنطقة الدراسة عام  الجغرافي( التوزيع 4شكل )



Dr. Hanaa Refaat& Dr. Al-Taher Shams Mohamed         (IJIMCT) 2023, 5 (2) 

__________________________________________________ 

555 

 

 

 

 

ويعج نسط التػزيع الستكتل )الستقارب العذػائى( الشسط الدائج فى تػزيع ميجئات 
وتبمغ درجة الثقة  2.699الدخعة بسشصقة الجراسة، حيث يرل معامل الجار الأقخب 

 P-Value( ، وترل ندبة ثقة التحميل الإحرائي 17.010-) z-scoreالسعيارية 
 )صفخ(.

 لسكانية لسهجئات الدخعة بسشظقة الجراسة:السحجدات ا -3
يج أنػاعيا ومػاقعيا لكى تحقق ميجئات الدخعة أىجافيا السخجػه، فإنو يتع تحج

لجراسات  متخررة  ودقيقة، حتى لا يشتج عشيا آثارًا سمبية عمى  االأندب تبعً 
مدتخجمي الصخق والبيئة السحيصة. ولتحقيق ذلظ اعتسجت لجشة تشديق الشقل والسخور 

 أمانة مكة السكخمة –بالاعتساد عمى بيانات الإدارة العامة لمتراميم  Arc GIS10.8.4السرجر/ بخنامج 

 م2222الجراسة عام ( التهزيع العجدى لسهجئات الدخعة بسشظقة 5شكل )
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ومعاييخ  ا( شخوشً 0200التابعة للإدارة العامة لمجراسات والتراميع )أمانة مكة السكخمة،
الخاىغ لذبكة الصخق بسجيشة مكة  لترسيع وتشفيح ميجئات الدخعة تشاسب الػضع

جتساعية حتى تتع اتسجت عمى دراسات مخورية ودراسات السكخمة وشبيعة الدكان ، واع
 تيجئة حخكة السخور بذكل يعدز مغ دور الدلامة السخورية.

ومغ أىع ىحه الذخوط والسعاييخ اللازمة لتشفيح ميجئات الدخعة: يفزل تشفيحىا 
ية، والحج مغ تشفيحىا بسحاور الصخق التى تتسيد بكثافة بذكل كبيخ عمى الصخق السحم

عتبار مخاعاة عجم التأثيخ عمى لسخكبات الصػارغ، كسا يمخح فى الامخورية مختفعة 
م( 622: 022وسائل ترخيف مياه الأمصار والديػل، ولا تقل السدافة فيسا بيشيا عغ) 

الخاصة بالصخق الحزخية،  ، ومصابقة السػاد والخمصات الأسفمتية لمسػاصفات الفشية 
مخورية  اتومخاعاة استخجام الإشارات التححيخية بػجػد ميجئات لمدخعة مغ لػح

 ودىانات وعلامات مزيئة.
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 -ثانيا : خرائص التهزيع السكانى لمسحجدات السكانية لسهاقع مهجئات الدخعة:

ب مغ خلال دراسة ىحه الخرائز يسكغ تقييع السػاقع الحالية واقتخاح أند
السػاقع  لسيجئات الدخعة، حيث يتػقف دور كل معامل عمى خرائرة السكانية مغ 
حيث التػزيع العجدؼ ونسط التػزيع السكانى، فالتػزيع العجدػ يجل عمى مجػ انتذار 
السعامل)السحجد( ومجػ قيستو بالشدبة لمدكان، ويذيخ نسط التػزيع السكانى عمى مجػ 

معيشو، وفيسا يمى دراسة الخرائز السكانية  تخكد السعامل )السحجد( فى مشاشق
  -لسحجدات ميجئات الدخعة بسشصقة الجراسة:

 الخجمات الجيشية : -1

تعج السداجج والجػامع مغ السحجدات السكانية السمثخة فى التػزيع السكاني 
 امدججً  2912مكة السكخمة  لسيجئات الدخعة بسشصقة الجراسة، ويرل عجدىسا بسجيشة

م( تتػزع عمى إجسالى 0200م( ، جػجل إيخث، 0200)أمانة مكة السكخمة)اوجامعً 
( نجج تخكد السداجج والجػامع فى الأحياء 8الأحياء الدكشية، ومغ خلال شكل)

جج امد 6السخكدية؛ بيشسا يقل تخكدىا بالأحياء غيخ السخكدية، وتتخاوح كثافتيسا بيغ 
بحى الصشجباوػ وىػ أحج  0/كعاوجامعً  امدججً  06بحى العكيذية، و  0امع/كعػ وج

 ;الأحياء السخكدية، فى حيغ يرل الستػسط العام لمكثافة بإجسالى مشصقة الجراسة 
 .  2.11بستػسط انحخاف معيارػ  0امع/كعػ جج وجامد

 الخجمات التعميسية: -2
يعج ىحا السعامل أحج الزػابط الستحكسة فى التحجيج السكانى لسػاقع ميجئات 

ة السكخمة، حيث يختبط وجػد بعس أنػاع ميجئات الدخعة بسػاقع الدخعة بسجيشة مك
السجارس؛ وذلظ لديادة كثافة عجد السذاة ومدتخجمي الديارات أمام السجارس، وبالتالى 

للإدارة  تع اعتساد ىحا السعامل كعامل أساسي مغ قبل لجشة تشديق الشقل والسخور التابعة
لسكخمة . وتعج السجارس أىع الطاىخات السكانية العامة لمجراسات والتراميع بأمانة مكة ا

(مجرسة بسجيشة مكة السكخمة )أمانة مكة ::1بيحا السعامل، وترل أعجادىا )
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م( ، وتتبايغ كثافتيا عمى مدتػػ أحياء مجيشة 0200م ، جػجل إيخث: 0200السكخمة:
 8.8بحى العكيذية و 0مجرسة /كع 2.98(، حيث تتخاوح بيغ 9مكة السكخمة شكل)

 2وانحخاف معيارػ  0مجرسة/كع2.80بحى الشدىو بستػسط عام  0جرسة/كعم
 .0مجرسة/كع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عام  ( كثافة توزيع الدساجد بمدينة مكة الدكرمة 6شكل ) م2222عام  بمدينة مكة الدكرمة الددارس( كثافة توزيع  7شكل )
 م2222

 م2222عام  بمدينة مكة الدكرمة الدستشفيات( كثافة 9شكل )  م2222عام  بمدينة مكة الدكرمة الدراكز الحكومية( كثافة 8شكل ) 

 Arc GIS10.8.4 الاعتماد على برنامج الدصدر/ 
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 الخجمات الحكهمية: -3

يرل عجد السخاكد والجوائخ الحكػمية داخل حجود الحيد العسخانى بسجيشة مكة  
م(، 0200م ، جػجل إيخث، 0200)أمانة مكة السكخمة: احكػميً  امخكدً  97السكخمة 

( الحػ يػضح كثافة الخجمات الحكػمية نجج أن كثافة ىحه :ومغ خلال شكل )
 0/كع2.28الخجمات تختفع بالأحياء السخكدية لسجيشة مكة السكخمة، حيث تتخاوح بيغ 

، ويرل الستػسط العام بحى السخسلات 0/كع2.60لججيجة و بحى العسخة ا
 .   0/كع;2.29، وانحخاف معيارػ قجره0/كع2.66

 الخجمات الرحية: -4

تعج مخاكد الخجمات الرحية أحج السحجدات الأساسية لسػاقع ميجئات الدخعة،   
 داخل حجود الحيد العسخانى لسجيشة مكة السكخمة  )أمانة مكة  2;1ويرل عجدىا 

 -يغ )السدتذفياتم( وتتشػع ىحه الخجمات ب0200م ، جػجل إيخث، 0200السكخمة:
( نجج أن كثافة الخجمات ;عيادات شبية( ، ومغ خلال شكل ) -مجسعات شبية

بحى  0مدتذفى/كع8.11بحى العديمة   و 0مدتذفى/كع;.2الرحية تتخاوح بيغ 
الذػقية، وساعج عمى ذلظ زيادة الكثافة الدكانية بحى الذػقية، ويرل الستػسط العام 

 .0/كع2.17بانحخاف معيارػ يبمغ  0/كع2.81 لمتػزيع السكانى لمخجمات الرحية

 الخجمات التخفييية: -7

بداتيغ( أحج  –حجائق  –تعج الخجمات التخفييية التي تذسل ) ملاعب رياضية  
السحجدات السيسو لمسػاقع الأندب لسيجئات الدخعة بسجيشة مكة السكخمة، ويرل عجدىا 

( 22م(، ومغ خلال شكل )0200م ، جػجل إيخث، 0200)أمانة مكة السكخمة: 089
بحى وادػ  0/كع2.09فييية تتخاوح بيغ نجج أن كثافة التػزيع السكانى لمخجمات التخ 

بحى القخارة؛ لكػنو مغ الأحياء  0/كع0.92و يل الأقل كثافة فى عجد الدكانالجم
السخكدية ذات الكثافة الدكانية السختفعة التى تتصمب زيادة ندبية مغ الخجمات 
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التخفييية، ويرل الستػسط العام لأعجاد الخجمات التخفييية بسجيشة مكة السكخمة 
 .0/كع;2.2، بانحخاف معيارػ قجره 0/كع2.92

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( كثافة الدراكز الترفيهية بمدينة مكة الدكرمة52شكل ) 
 م2222عام 

  ( كثافة الدراكز التجارية بمدينة مكة الدكرمة55شكل )
 م2222عام 

 تقاطعات الدرورية بمدينة مكة الدكرمة الدكانى للتوزيع ال(53) شكل 2258( كثافة السكان بمدينة مكة الدكرمة تبعا لتقديرات وزارة السكان عام 52شكل ) 
 م2222  عام 

 Arc GIS10.8.4 م برنامج 2222الاعتماد على بيانات الدراجعة الحقلية، وأمانة مكة الدكرمة الدصدر/ 
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 الخجمات التجارية: -6

مخاكددددد تددددػق( أحددددج السحددددجدات  –التدددي تذددددسل ) مدددػلات تعدددج مػاقددددع السخاكدددد التجاريددددة 
السكانيدددة فدددى اختيدددار السػاقدددع الأنددددب لسيدددجئات الددددخعة بسجيشدددة مكدددة السكخمدددة، ويردددل 

م ، جػجددل إيددخث، 0200بسشصقددة الجراسددة)أمانة مكددة السكخمددة: اتجاريًدد امخكدددً  82عددجدىا 
ح بددددديغ ( نجدددددج أن كثافدددددة الخدددددجمات التجاريدددددة تتدددددخاو 22م(، ومدددددغ خدددددلال شدددددكل )0200
بحددددى القدددددخارة ، ويردددددل الستػسدددددط العدددددام  0/كدددددع09بحدددددى وادػ الجميدددددل و  0/كددددع2.66
 .0/كع2.06، وانحخاف معيارػ قجره0/كع1:.2

 الكثافة الدكانية: -7

تع الاعتساد عمى ىحا السعامل بذكل كبيخ عشج ترسيع ميجئات الدخعة داخل 
( نجج أن متػسط 20)حجود الحيد العسخانى بسجيشة مكة السكخمة، ومغ خلال شكل 

 ;91بحى العكيذية و  0ندسة/كع21الكثافة الدكانية بسشصقة الجراسة يتخاوح بيغ 
م(، ويرل الستػسط العام 0200بحى السشرػر )أمانة مكة السكخمة، 0ندسة/كع

. وتبيغ أن الأحياء الدكشية: 0ندسة /كع2:7، وانحخاف معيارػ قجره 0ندسة/كع1:6
ػ الجميل والعديمة أقل الأحياء فى كثافتيا الدكانية ، واد-ولى العيج  -العكيذية 

اليشجاوية والسشرػر  -لكػنيا مغ الأحياء غيخ السخكدية، بيشسا تعج أحياء: الصشجباوػ 
 أكثخ الأحياء كثافة سكانية، وىى تعج مغ الأحياء السخكدية.

 التقاطعات السخورية: -8

تى يعتسج عمييا فى تشفيح تعج التقاشعات السخورية مغ السحجدات السكانية ال
ميجئات الدخعة، وذلظ لمتحكع فى سخعة السخكبات بذكل إجبارػ وتخفيس سخعتيا، 

( 26ونخز بالحكخ التقاشعات غيخ السثبت بيا إشارات مخورية، ومغ خلال شكل)
بسحاور شبكة الصخق التى لا تتجاوز سخعة السخكبات  6:6يرل عجد ىحه التقاشعات

عمى  اية، وتتػزع ىحه التقاشعات مكانيً خ السدودة بإشارات مخور كع/ساعة، وغي82عمييا 
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م ، جػجل إيخث، 0200مجسل الأحياء الدكشية بسشصقة الجراسة )أمانة مكة السكخمة:
 م( .0200

 

 الحهادث السخورية: -9

تعج مغ السحجدات التى يعتسج عمييا وتتحكع فى تحجيج مػاضع ميجئات 
الدخعة، خاصة عشج مػاقع الخجمات والتقاشعات السخورية، ويرل عجد الحػادث 

كبات السخورية بسجيشة مكة السكخمة عمى محاور شبكة الصخق التى تقل سخعة السخ 
حادثاً مخورياً ) إدارة السخور، العاصسة  61:كع/ ساعة نحػ 82عمييا عغ

 Arcضسغ بيئة بخنامج  Hot Spot(، وباستخجام تحميل  21م( شكل)0200السقجسة

 Arc GIS10,8.4وبرنامج 2222الدصدر/ الاعتماد على بيانات إدارة الدرور بأمانة مكة الدكرمة 

 الحوادث الدرورية بمدينة مكة الدكرمة( كثافة 54شكل ) 
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GIS10.8.4  نجج أن قيسةZ-Score  ( وتتخكد 7.79 – 7.82-تخاوحت بيغ )
، حيث تدداد بيا الحػادث الشقاط الداخشة بالأحياء الدكشية السخصصة غيخ السخكدية

السخورية ندبياً متسثمة فى أحياء: العسخة ،الخاشيجية وولى العيج ؛ ويخجع ذلظ لاتداع 
وحجاثة الصخق وكثخة التقاشعات ،  بيشسا تتخكد الشقاط الباردة بالأحياء السخكدية، حيث 

 (.27تشخفس بيا أعجاد الحػداث السخورية شكل )

 

 

 

للحوداث الدرورية  Hot Spot( تحليل البقع الساخنة والباردة 55شكل ) 
 بمدينة مكة الدكرمة

 Arc GIS10,8.4وبرنامج  م2222بيانات إدارة الدرور بأمانة مكة الدكرمة الدصدر/ الاعتماد على 



The International Journal of Informatics, Media and Communication Technology 
 

411 

 

 -التحميل الجيه إحرائي لمسحجدات السكانية لسهاقع مهجئات الدخعة: ا:ثالثً 

تع الاعتساد فى تحميل أنساط التػزيع السكانى لمسحجدات السكانية لسػاقع 
 Average Nearest Neighborميجئات الدخعة عمى استخجام أداة صمة الجػار  

، وتع تحجيج إحجاثيات جسيع ىحه السحجدات Arc GIS,V10.8.4فى بخنامج 
 صصشاعية والجراسة السيجانية.قسار الاباستخجام صػر الأ

( 01-06-00-02-02-;2-:2-29-28( وأشكال)0خلال ججول)فسغ 
يتزح ما يمى: تتخح جسيع السحجدات السكانية لسيجئات الدخعة نسط التػزيع الستجسع  

(Clustered مع تبايغ ندبي فى معامل صمة الجػار، حيث تخاوحت قيسة صمة )
التػزيع لمسداجج، وتتخاوح فخضية  ;2:.2لمسخاكد التجارية و 2.287الجػار بيغ 

( لصبقتى الخجمات الحكػمية ;9.:6-: 7.709 -ما بيغ ) z-scoreالصبيعى 
فى  ػاىخرب السكانى الذجيج لشقاط الطوالسدتذفيات عمى التػالى، مسا يذيخ إلى التقا

مػاقع معيشة، وساعج عمى ذلظ مجسػعة مغ العػامل الجغخافية، مشيا تخكد ىحه 
انياً بخرائز تػزيع الكثافة الدكانية الخجمات فى مػاقع معيشة لارتباشيا مك

 وخرائز شبكة الصخق داخل مجيشة مكة السكخمة.
 

 المحدد المكانى م
معامل الجار 

 الأقرب
Z-Score P-Vlue نمط التوزيع المكانى 

 متجمع 0 21.39- 0.490 التعليميةالخدمات  1

 متجمع 0 14.43- 0.819 الدينيةالخدمات  2

 متجمع 0 5.527- 0.705 الخدمات الحكومية 3

 متجمع 0 38.79- 0.063 الصحيةالخدمات  4

 متجمع 0 13.65- 0.563 يةالترفيهالخدمات  5

 متجمع 0 35.45- 0.165 التجاريةالخدمات  6

 متجمع 0 9.2- 0.563 الحوادث المرورية 7

8 
التقاطعات 
 المرورية

 متجمع 0 15.19- 0.392

 

( معامل الجار الاقخب لمسحجدات السكانية لسهجئات الدخعة بسجيشة 2ججول  )
 مكة السكخمة

 بالإعتساد عمى التحميلات الجيهإحرائية. Arc GIS10.8.4السرجر/ بخنامج 
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( معامل الجار الاقخب لمسحجدات السكانية لسهجئات الدخعة 16شكل )
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 رابعا: السشاقذة والشتائج:

 -السكاني لسهاقع مهجئات الدخعة الحالية:التقييم  -1

اعتسج التقييع السكانى لسيجئات الدخعة الحالية بسجيشة مكة السكخمة عمى تحميل 
نسحجة السلائسة السكانية لمسػاقع الأندب لسيجئات الدخعة التى تع اعتسادىا مغ قبل 

ع بأمانة مكة تراميلجشة تشديق الشقل والسخور التابعة للإدارة العامة لمجراسات وال
عتساد الأوزان والأىسيات التى حجدىا السخترػن بالإدارة الدابقة الحكخ ا السكخمة، وتع 

نتيجة دراسات ميجانية متعسقة فى أعسال الصخق ودراسات مخورية، وتست دراسة تقييع 
 -الػضع الخاىغ لسيجئات الدخعة، كسا يمى:

 :ترشيف السحجدات السكانية حدب الأوزان الشدبية - أ

تع إعجاد خخائط السدافات لصبقات: السداجج والجػامع، الخجمات)الرحية،   
التخفييية، التجارية( والتقاشعات السخورية غيخ السحكػمة بإشارات ، تمي ذلظ إعادة 

فئات تجعع اليجف العام  22ترشيف كل شبقة مغ شبقات السحجدات السكانية إلى 
مداحات الخلايا وكحلظ السدقط السدتخجم لتقييع مػاقع ميجئات الدخعة، وتع تػحيج 

(UTM WGS 84 Zone 37N وتحجيج الػزن الشدبى لكل فئة بحيث تكػن الفئة )
م الأكثخ أىسية مغ بكية الفئات. كسا تع إعجاد شبقة 272الػاقعة ضسغ الحيد السكانى 

( بحيث تكػن الفئة Kernel Densityمعامل الكثافة الدكانية بصخيقة كيخنال )
الػاقعة ضسغ الفئة الأكثخ كثافة سكانية تمظ الفئة الأعمى فى الػزن الشدبي مغ بكية 
الفئات الأخخػ لشفذ الصبقة، كسا تع إعجاد شبقة تختز بالخخيصة الحخارية لسعامل 

 HOTالحػادث السخورية بجسيع أحياء مجيشة مكة السكخمة بالاعتساد عمى تحميل )

SPOT Analysisلػزن الشدبي لمفئات بحيث تكػن الفئة الأكثخ (، وإعادة تختيب ا
كثافة فى الحػادث السخورية تمظ الفئة الأعمى فى الػزن الشدبي مغ بكية الفئات الأخخػ 

 لشفذ الصبقة.
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(الأوزان الشدبية لمسحجدات السكانية لسهجئات الدخعة بسجيشة مكة 3ججول)

 السكخمة
 المتغير الأوزان الأهمية النسبية %

 م 151ضمن  الخدمات الدينية 25 15.625

 م 151ضمن  الخدمات النعليمية 25 15.625

 م 151ضمن  الخدمات الحكومية 20 12.5

 م 151ضمن  الخدمات الصحية 20 12.5

 م 151ضمن  الخدمات الترفيهية 10 6.25

 م 151ضمن  الخدمات التجارية 10 6.25

  السكانكثافة  15 9.375

 شارةإبدون  المرويةالتقاطعات  15 9.375

 الحوادث المرورية كثافة 20 12.5

 المجموع 160 100

 م0200أمانة مكة السكخمة  –السرجر/ إدارة التراميع 

 الجمج والحرهل عمى الشتائج:-ب 

فى ىحه السخحمة تع الاعتساد عمى الكيع الػزنية التى اتبعتيا لجشة تشديق الشقل 
تع تحجيج الػزن الشدبي لكل متغيخ وأىسيتو الشدبيو والسخور بأمانة مكة السكخمة، حيث 

(. 6بشاءً عمى دراسات فشية تشاسب شبكة الصخق بسشصقة الجراسة، كسا يػضحيا ججول)
 Arc(   فى بخنامج Raster Calculatorوتع استخجام الحاسبة الخمػية )

GIS,V10.8.4  والحرػل عمى الشتائج فى شكل شبقة مغ نػع بيانات ،Raster 
ضح تقييع السػاقع الحالية لسيجئات الدخعة، حيث يرل عجد ميجئات الدخعة فى فئة تػ 

( فى الفئة 79( فى الفئة متػسصة السلائسة وعجد )7( وعجد );السلائسة السشخفزة )
 (.08-07( فى الفئة مختفعة السلائسة، شكمي)216مختفعة السلائسة وعجد)
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وتع إعجاد ترشيف لسيجئات الدخعة الحالية عمى حدب درجة السلائسة السكانية، 
( ميجئات 22ويرل عجد ميجئات الدخعة التى تقع ضسغ فئة السلائسة السشخفزة )

( :2%، فى حيغ يرل العجد ضسغ فئة السلائسة الستػسصة )1120سخعة بشدبة 

 م2222 مدينة مكة الدكرمة عام –( الدلائمة الدكانية لدواقع مهدئات السرعة الحالية بشبكة الطرق 25شكل)

 Arc GIS10.8.4الدصدر: تحليل النمذجة داخل برنامج 
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( بشدبة 80ة السختفعة )% ويرل عجد ميجئات الدخعة فى فئة السلائس9116بشدبة 
( 270% بيشسا يرل عجد ميجئات الدخعة فى فئة السلائسة السختفعة ججا )07182

 % بالسقارنة بباقى الفئات.:801وتعج ىحه الفئة الأكثخ انتذارا بشدبة 
وتع إعجاد ترشيف لسيجئات الدخعة الحالية عمى حدب درجة السلائسة 

( 22تقع ضسغ فئة السلائسة السشخفزة ) السكانية، ويرل عجد ميجئات الدخعة التى
%، فى حيغ يرل العجد ضسغ فئة السلائسة الستػسصة 1120ميجئات سخعة بشدبة 

( 80% ويرل عجد ميجئات الدخعة فى فئة السلائسة السختفعة )9116( بشدبة :2)
ا % بيشسا يرل عجد ميجئات الدخعة فى فئة السلائسة السختفعة ججً 07182بشدبة 

 % بالسقارنة بباقى الفئات.:801ا بشدبة ىحه الفئة الأكثخ انتذارً ( وتعج 270)

تقييم دقة نسهذج السلائسة السكانية لسهاقع مهجئات الدخعة  -ج
 ( :Validity)الحالية

اعتسجت الجراسة فى تقييع دقة تحميل نسحجة السلائسة السكانية لمسػاقع الحالية 
لسيجئات الدخعة بسجيشة مكة السكخمة عمى تصبيق تحميل مشحشى خرائز تذغيل 

 Receiver Operating Characteristic Curve  (ROC) Curveجياز الاستكبال 
وتسييد جػدة اختبارات الترشيف  الحػ يعتبخ مغ الخكائد الأساسية فى اتخاذ القخار

وقياس قػة اختباريغ، وىػ تسثيل رسػمي لأداء نسػذج مرشف ثشائي يتع إنذاؤه عغ 
مقابل معجل الكيع الإيجابية الخاشئة  (TPRشخيق رسع معجل الكيع الإيجابية الحكيكية )

(FPR)   عشج عتبات ترشيف مختمفة، وتذيخTPR  إلى ندبة الحالات الإيجابية التي
يقرج بيا ندبة الحالات الدمبية التي تع  FPRتع ترشيفيا بذكل صحيح ، بيشسا 

 (.Gajowniczek,K,20014,P:383ترشيفيا بذكل غيخ صحيح )

  Area under the curve  (AUC)وتعج السشصقة الػاقعة أسفل السشحشى    
مكياس لقجرة السرشف عمى التسييد بيغ الفئات الإيجابية والدمبية، فإذا كان الخط 
الخاص بأحج الاختباريغ فػق الآخخ، فيذيخ ذلظ عمى أنو أقػػ في 



Dr. Hanaa Refaat& Dr. Al-Taher Shams Mohamed         (IJIMCT) 2023, 5 (2) 

__________________________________________________ 

575 

 

( ، ويقتخن بيحا السشحشى مداحة السشصقة التى تقع Schutts,J, 2016, P59التسييد)
اليدخػ العمػية كان أكثخ قػة ، وكانت أسفمو ، فكمسا كان السشحشى قخيباً مغ الداوية 

( ، بيشسا إذا كان الاختبار ضعيفاً ، فإن السشحشى 2السداحة أسفمو أكبخ ) قخيبة مغ 
 .2.7يكػن قخيباً مغ الخط السخجعى وتكػن السداحة أسفمو قخيبة مغ 

وتع تصبيق ذلظ السشحشى فى بيئة نطع السعمػمات الجغخافية ، فسغ خلالو تع  
دخعة مع الصبقة لم ئًا( ميج010عة الحالية التى تذسل )مػاقع ميجئات الدخ مصابقة 

%  لسػاقع 97الخمػية الشاتجة مغ نسػذج السلائسة السكانية ، ووصمت الجقة السكانية 
ميجئات الدخعة السشفحة مغ قبل لجشة تشديق الشقل والسخور التابعة للإدارة العامة 

( ، وعمى حدب الترشيف العالسى 08كخمة شكل )لمجراسات والتراميع بأمانة مكة الس
 ( تعتبخ ميجئات الدخعة الحالية ذات دقة تشفيح جيجة.ROCلسشحشى )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 بالإعتماد على تحليلات النمذجة.  Arc GIS,V10.8.4فى برنامج  (ROC Curve)أداة الدصدر/ 
 (  ROC Curve( تقيم دقة نسهذج السلائسة السكانية لسهجئات الدخعة باستخجام تحميل )26شكل )
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ومغ خلال التحميلات الجيػإحرائية يػجج تبايغ مكانى بسشصقة الجراسة فى 
درجة دقة تحجيج السػاقع الأندب لسيجئات الدخعة الحالية؛ ويخجع ذلظ لاختلاف شبيعة 

ل السحجدات السكانية لسػاقع ميجئات الدخعة وعلاقات الارتباشات فيسا بيشيا، فسغ خلا
رتباط فيسا بيغ السحجدات السكانية لسػاقع ميجئات ( يتزح تبايغ معاملات الا1ججول)

الدخعة، وبتصبيق التحميل العاممى لتحجيج العػامل الأكثخ تأثيخاً فى تحجيج مػاقع 
ميجئات الدخعة بسشصقة الجراسة، تبيغ أن السداجج تعج العامل الخئيذ بشدبة 

( الحػ يػضح تفديخ التبايغ واختدال العػامل 09( وشكل)8% تبعاً لمججول)2.086:
 إلى عجد معيغ .  

 

( مصفوفة الإرتباطات بين المحددات المكانية لمهدئات السرعة بمدينة مكة المكرمة 4جدول )  

 السكان الحوادث المساجد الترفيهى صحة تجارى مدارس تقاطعات حكومى  

 759. 864. 985. 952. 994. -578.- 972. 077. 1.000 حكومى 

 123. 121. 030. 117. 102. -077.- 117. 1.000 077. تقاطعات

 883. 952. 973. 995. 987. -728.- 1.000 117. 972. مدارس

 -947.- -894.- -651.- -785.- -634.- 1.000 -728.- -077.- -578.- تجارى

 809. 903. 986. 974. 1.000 -634.- 987. 102. 994. صحة

 917. 974. 965. 1.000 974. -785.- 995. 117. 952. الترفيهى

 811. 900. 1.000 965. 986. -651.- 973. 030. 985. المساجد

 980. 1.000 900. 974. 903. -894.- 952. 121. 864. الحوادث

 1.000 980. 811. 917. 809. -947.- 883. 123. 759. السكان

 

 

 .SPSS V.16السرجر/ بالاعتساد عمى بخنامج التحميل الإحرائى 
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( لاختبار 7، ججول ) KMO and Bartlett’s Testوتع تصبيق اختبار 
% ، مسا يجل عمى ارتفاع دقة الكياس السصبقة عمى البيانات  92جػدة الكياس وتخصى 

 % .  7، كسا تذيخ قيسة مخبع كاػ عمى دالة إحرائية أقل مغ 

KMO and Bartlett’s ( اختبار 5جدول  )  

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy. 
0.804 

Bartlett’s Test of 

Sphericity 

Approx. Chi-Square 4.169E5 

df 36 

Sig. .000 

 

 

 Total Variance Explained ( تفسير التباين واختزال العوامل     6جدول )  

 

Component 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total Variance% Cumulative % 

1 7.224 80.263 80.263 7.224 80.263 80.263 

2 .998 11.091 91.354    

3 .729 8.099 99.453    

4 .028 .314 99.767    

5 .014 .152 99.919    

6 .004 .047 99.966    

7 .002 .020 99.986    

8 .001 .010 99.995    

9 .000 .005 100.000    

Extraction Method: Principal Component Analysis.    

 .SPSS V.22بالإعتماد على برنامج التحليل الإحصائى  الدصدر/

 SPSSالسرجر/ بالإعتساد عمى بخنامج التحميل الإحرائى 
V.16. 
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    ( Validity)السهاقع السقتخحة لسهجئات الدخعة وتقييم الجقة -3

الدخعة بذبكة الصخق بسشصقة تع تقجيع مقتخحات لسػاضع ججيجة لسيجئات 
الجراسة، وذلظ مغ خلال تصبيق نسحجة السلائسة السكانية، حيث تػصمت الجراسة إلى 

عمى إجسالى أحياء مجيشة مكة  اميجغ سخعة مقتخح، تتػزع جغخافيً  (280تحجيج )
(، ويرل عجد ميجئات الدخعة السقتخحة مغ نػع السصب السدصح :0السكخمة، شكل)

 العجد. ( مغ إجسالى92)

 

 

 

 شديد التأثيرعامل الدساجد أن ( رسم بيانى يوضح 27شكل)

 .SPSS V.16بالإعتماد على برنامج التحليل الإحصائى  الدصدر/
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 . Arc GIS,V10.8.4السرجر/ بالإعتساد عمى تحميلات الشسحجة فى بخنامج 

( التهزيع السكاني لسهجئات الدخعة السقتخحة بسجيشة مكة 28شكل)
  السكخمة
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الشسػذج دقة  ترل( ROCوعمى حدب الترشيف العالسى لسشحشى )
وتتخح مػاقع ميجئات . (;0% شكل)2;السدتخجم لتحجيج ميجئات الدخعة السقتخحة 

الدخعة السقتخحة نسط التػزيع السكانى الستجسع )الستكتل(، حيث يرل معامل الجار 
، وساىع فى نسط التػزيع  9.97-يرل   Z-Score، ومعامل  :2.8الأقخب 

يا : تخكد السكانى لسيجئات الدخعة السقتخحة مجسػعة عػامل جغخافية، يأتي فى مقجمت
ع معيشة، وكحلظ الخجمات الرحية والتعميسية والحكػمية ضالحػادث السخورية بسػا

لسيجئات الدخعة ماىى إلا وكثافة الدكان؛ لحا يسكغ القػل بأن السػاقع السقتخحة 
 لشسط التػزيع السكانى لمسحجدات الدابقة. انعكاسُ 

 

 ( تقييم دقة نسهذج تقييم مهجئات الدخعة السقتخحة 29شكل)
 (ROC Curveباستخجام مشحشى )

 بالإعتماد على تحليلات النمذجة.  Arc GIS,V10.8.4فى برنامج  (ROC Curve)أداة الدصدر/ 
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ويخاعى عشج تشفيح ميجئات الدخعة السقتخحة الحج مغ تشفيح السصبات القريخة 
(Speed bump ويقترخ تشفيحىا عمى محاور الصخق السحمية فقط ، ويتع تشفيح )

( بسحاور الصخق القخيبة مغ الشقاط Speed Table) مصبات الدصح العمػػ السدتػػ 
( hump Speed) نديابيةفح السصبات الاالتي تختفع بيا كثافة حخكة السذاة، وتش

بسحاور الصخق القخيبة مغ السدتذفيات والسجارس ، فى حيغ يتع التػسع بذكل كبيخ 
سيع (  بسػاقع جFlat bumpفى تشفيح ميجئات الدخعة مغ نػع السصب السدصح )

الخجمات بسجيشة مكة السكخمة، وذلظ لعجم إعاقتيا لسخكبات الصػارغ، كسا لا يشتج عشيا 
تمفيات قج تريب السخكبات الستحخكة، ومغ خلال تحميلات التقشيات الجيػمعمػماتية 

 والجراسة السيجانية تبيغ أن ىحا الشػع يعج الأندب لذبكة الصخق بسجيشة مكة السكخمة.
 والدمانية: والسخاقبة السكانية Digital Speed Modelلمدخعات الشسهذج الخقسى -9

( تتكػن مغ خلايا، Rasterيقرج بالشسػذج الخقسى لمدخعات شبقة نقصية )
وتحسل كل خمية قيسة رقسية تعبخ عغ متػسط الدخعة لمسخكبات الستحخكة )كع/ساعة( 
عمى شػل محاور الصخق والذػارع، وبالاعتساد عمى الجراسات السخورية لإدارة السخور 
بالعاصسة السقجسة، ونتائج الحرخ السيجانى، خاصة عمى نقاط رصج ثابتة ومتحخكة 

}
{
}
{ 

، يتضح مدى استواء سطح  Flat Pumpأحد مهدئات السرعة من نوع ( 8)صورة
 م2222حى بطحاء قريش  -الدطب وتناسبه مع حركة الدركبات
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صخق والذػارع داخل حجود الحيد العسخاني بسجيشة مكة السكخمة، بسحاور شبكة ال
، فإنو تع إنتاج نسػذج رقسي لمدخعات يعبخ  Arc GIS,V10.8.4وباستخجام بخنامج  

عغ سخعة السخكبات الستحخكة قبل تشفيح ميجئات الدخعة قيج الجراسة، ونسػذج آخخ 
ة السشفحة؛ وذلظ بيجف يعبخ عغ نفذ الغخض، لكغ فيسا بعج تشفيح ميجئات الدخع

التعخف عمى التأثيخ الفعمى لسيجئات الدخعة عمى خرائز الحخكة السخورية مكانياً 
 ( .62-62وزمانياً، شكمي)
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  -تحميل قظاعات الدخعة والدلامة السخورية: -12

ختبار أخحت عمييا قصاعات ا( نقاط ;مى تحجيج عجد )اعتسجت الجراسة ع
(  ومغ 12-12-;6-:6-69-68-67-61-66شػلية لدخعة السخكبات، أشكال)

القصاعات يسكغ التعخف عمي دور ميجئات الدخعة ومجػ خلال تحميل وتفديخ ىحه 
تأثيخىا عمى خرائز الشساذج  الخقسية لمدخعات سػاء عمى السدتػػ السكانى أو 

 الدماني.

 

 م2222بمدينة مكة الدكرمة عام  قيد الدراسة قبل تنفيذ مهدئات السرعة (DSM)للسرعات  ( نموذج الرقمى32شكل)

 . Arc GIS,V10.8.4برنامج بالإعتماد على تحليلات النمذجة فى الدصدر/ 
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12-  

وتبيغ أن لسيجئات الدخعة دور فعال فى تخفيس سخعة السخكبات الستحخكة  
الجيشية  –عمى محاور الصخق والذػارع الجاخمية، خاصة عشج مػاقع الخجمات )التعميسية 

التجارية( ومػاقع الكثافة الدكانية السختفعة ونقاط التقاشعات السخورية بذكل إجبارػ  -
خعة الدائجة ومسارسات الكيادة الخاشئة التي يحتسل أن وواضح ؛ وذلظ نتيجة لتقميل الد

-تكػن خصخة، خاصة في مشاشق فى السخصصات الدكشية الججيجة مثل: ولى العيج 
 الذػقية وشخائع السجاىجيغ.-العسخة الججيجة 

 

 . Arc GIS,V10.8.4برنامج بالإعتماد على تحليلات النمذجة فى الدصدر/ 

 قيد الدراسة مهدئات السرعة تنفيذ للطرق بعد  (DSM) ( نموذج السرعات الرقمى35شكل)
 م 2222بمدينة مكة الدكرمة عام  
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 القطاعرقم  1 2 3 4 5 6 7 8 9 الستهسط

42.78 43 41 33 68 16 25 35 53 54 

أقصى سرعة قبل المطب 

 كم/ساعة

11.89 16 18 6 7 6 5 8 8 33 

السرعة عند المطب 

 كم/ساعة

28.89 27 22 27 61 11 21 27 45 21 
 فرق السرعة كم/ساعة

 
397.7 117 517 415 591 611 382 141 371 457 

المسافة قبل وصول المركبة 

 للمطب )م(

 

 
 
 

 

 

 

( التباين الدكانى للسرعات قبل وعند مواقع مهدئات السرعة بالقطاعات الطولية 32شكل)
 للسرعة

 كم/الساعة

 .(7جدول ) عتماد علىالدصدر/ بالإ

 Global Mapper,V22 & Arc GIS,V10.8.4الدصدر: تحليل قطاعات السرعة فى برنامجي : 

 (م2222عام  ،( خصائص السرعات بمواقع القطاعات الطولية للسرعة )نقاط الاختبار الديدانى7جدول )
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 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 (5(  قطاع السرعة رقم )33شكل)
 الحي / الزاهر –النوع/ رئيسي –اسم الشارع/ الحجون

 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 ( 2(  قطاع السرعة رقم )34شكل)

 الخالدية الحي /  –النوع/ فرعي  –اسم الشارع/ محمد على مغربي  
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 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 (3(  قطاع السرعة رقم )35شكل)

 الحي / الدلك فهد   –النوع/ فرعى ––اسم الشارع/ صالح جمال 

 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 (4)(  قطاع السرعة رقم 36شكل)

   شرائع المجاهدينالحي /  –النوع/ تجميعى ––اسم الشارع/ القادسية 
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 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 (5(  قطاع السرعة رقم )37شكل)

   شرائع المجاهدينالحي /  –النوع/ تجميعى ––اسم الشارع/ القادسية  

 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 ( 6(  قطاع السرعة رقم )38شكل)

   شرائع المجاهدينالحي / النوع/ فرعى  ––اسم الشارع/ ناصر الدين  
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 (7رقم )(  قطاع السرعة 39شكل)

 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

   شرائع المجاهدينالحي / النوع/ فرعى  ––اسم الشارع/ الفردوس  

 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 ( 8(  قطاع السرعة رقم )42شكل)

   الشوقيةالحي / النوع/ فرعى  ––اسم الشارع/ متفرع من شارع الدكتور عبدالله كوشك   
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ومغ خلال تحميل قصاعات الدخعات، يتزح أن ميجئات  الدخعة خفزت مغ 
كع/ساعة بجسيع محاور شبكة ;:.:0إلى 22سخعة السخكبات الستحخكة مغ حػالى  

الصخق بسجيشة مكة السكخمة، مسا يجعل ليا دور فعال فى تيجئة الحخكة السخورية، 
د ، حيث انخفزت أعجاوانعكذ ذلظ بالفعل عمى ارتفاع معامل الدلامة السخورية

؛ وتختب عمى ذلظ انخفاض واضح في أعجاد احادثً  27حػادث الإصابات بسعجل 
، احادثً 26ادث الػفيات ووصل معجليا % ، كسا انخفزت حػ 22.1السرابيغ بشحػ 

ت حػادث التمفيات بسعجل %، وانخفز00.1وبالتالى انخفس إجسالي الػفيات بشحػ 
السخور، العاصسة السقجسة، السسمكة العخبية % )إدارة 9.8بشدبة ا حادثً  ;7

 ( .0200الدعػدية،

عتساد عمى تحميل الشساذج الخقسية لمدخعات وقصاعات وبالتالى يسكغ الا  
الدخعة عمى شػل محاور شبكة الصخق بسجيشة مكة السكخمة فى السخاقبة السكانية 

 .Global Mapper,V22& Pro Google Earthالدصدر/ بالإعتماد على الدراسة الديدانية والنموذج الرقمي للسرعات وبرنامجي 

 ( 9(  قطاع السرعة رقم )45شكل)

   بطحاء قريشالحي / النوع/ فرعى  ––اسم الشارع/ متفرع من شارع ذات النطاقين   
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مام السػاقع التى والدمانية لجور ميجئات الدخعة فى تخفيس سخعة السخكبات، خاصة أ
 تجخلًا فى تيجئة حخكة السخور.   تتصمب

 الشساذج الخقسية لمدخعات ورصج التمهث البيئي: -11

يسكغ أن تداعج ىحه الشساذج فى التعخف عمى قياس ومخاقبة الأثخ البيئى 
أدػ التػسع الكبيخ فى شبكة الصخق بسجيشة  ااسة. ممخخً لسيجئات الدخعة بسشصقة الجر 

والديادة السدتسخة فى أعجاد السخكبات الستحخكة إلى زيادة ندبية فى التمػث  مكة السكخمة
البيئى، مسا قج يمثخ عمى صحة الدكان وجػدة اليػاء. ومغ أشكال تمػث اليػاء بسػاقع 
ميجئات الدخعة الديادة الشدبية فى معجلات ثاني أكديج الكخبػن، ثاني أكديج الكبخيت، 

ادة الجديسية السعمقة القابمة لمتشفذ الشاتجة عغ عادم ثاني أكديج الشيتخوجيغ والس
 السخكبات الستحخكة.

أن قصاع   ا( يتزح عالسيً Bahar et al., 2009,p17ومغ خلال دراسة  ) 
% فى التمػث البيئي الحزخؼ ، ويديع أول أكديج الكخبػن 92الشقل يديع بشدبة 

ل ويدداد ىحا السعجل % مغ جسيع الانبعاثات الرادرة عغ قصاع الشق2;بحػالي 
ويرل إلى الحج الأقرى عشجما تكػن حخكة الديارات بصيئة، خاصة عشج مػاقع 

كع/ساعة؛ ويخجع ذلظ إلى الخرائز 62ميجئات الدخعة، حيث لا تتجاوز سخعتيا 
السيكانيكية لمديارات، مثل السحخكات وعسميات تبجيل التخوس عشج الاقتخاب مغ 

اد استيلاك الصاقة بالسحخكات، حيث تدتخجم السخكبات ميجئات الدخعة؛ وبالتالي يدد
الستحخكة الكثيخ مغ الػقػد عشج الديخ بدخعات مختفعة ومشخفزة، وبالتالى يمثخ 
التدارع والتباشم السدتسخ الشاتج عغ سمدمة ميجئات الدخعة عمى انبعاثات السخكبات 

 ( .Korra Ravi Kirana, M. Kumara, B.P:1212بذكل سمبى)

م(  تتخكد انبعاثات العادم 0221لتقخيخ )مشطسة الرحة العالسية، عام اوتبعً 
فى الحج الأقرى بسػاقع ميجئات الدخعة، خاصة عشجما تتخاوح سخعة السخكبات 

كع / ساعة( ؛ ويتختب عمى ذلظ زيادة فى انبعاثات السمػثات، فسغ خلال  62-2بيغ)
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الييجروكخبػنات بشدبة  ( تبيغ زيادةAhn and Rakha, 2009, 411–424دراسة  )
% ، 222% ، وأكاسيج الشيتخوجيغ بشدبة 11%، وندبة أول أكديج الكخبػن بشحػ 72

% عمى التػالي أثشاء عبػر 70كسا تدداد انبعاثات ثاني أكديج الكخبػن بحػالى 
السخكبات فػق ميجئات الدخعة بالسقارنة مع محاور الصخق غيخ الستػاجج بيا مثل ىحه 

 الػسائل. 

( ، نلاحع أن ميجئات الدخعة خفزت مغ 60( وشكل) 9خلال ججول) ومغ
 ;:.:0سخعة السخكبات عمى محاور شبكة الصخق والذػارع بسجيشة مكة السكخمة حػالى

كع/ساعة بسػاقع الاختبار السيجانى)القصاعات الصػلية لمدخعات(، حيث تخاوحت 
السيجئات بستػسط  كع/ساعة قبل الػصػل ليحه12.99متػسصات سخعة السخكبات بيغ 

 كع/ساعة فػق مػاضع ميجئات الدخعة.::.22م  و9;6مدافة قجرىا 

م(  والكياسات السيجانية  0200لجراسات )معيج بحػث الحج والعسخة ،عام اوتبعً 
لخصج الانبعاثات الشاتجة عغ حخكة السخكبات بسجيشة مكة السكخمة، تبيغ أن ميجئات 
الدخعة تديع فى زيادة انبعاثات السخكبات والغازات التى تمثخ عمى البيئة السحيصة، 

غاز -ثانى أكديج الشيتخوجيغ -ج الكبخيتحيث بمغت متػسصات انبعاثات )ثانى أكدي
-2.79-:2.6أول أكديج الكخبػن( نحػ) -ثانى أكديج الكخبػن  -كبخيتيج الييجروجيغ

 جدء فى السميػن( عمى التػالى. 7.09 -0.11;2-1;.7

وأرجعت دراسة )معيج بحػث الحج والعسخة ، مخجع سبق ذكخه(  زيادة  
 الانبعاثات السدببة لمتمػث البئيى بسجيشة مكة السكخمة إلى عامل السخكبات الستحخكة

مسا زاد مغ دور وحجة فحز الديارات والخخز التابعة لإدارة السخور  بذكل ندبي،
بات والتذجيج عمى خفس انبعاثات بسشصقة العاصسة السقجسة بالفحز الجورػ لمسخك

 العادم مغ خلال استخجام فلاتخ ذات جػدة عالية مخررة لحلظ الغخض. 
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( الحػ يػضح تأثيخ عامل الدخعات عمى السػاقع السحتسل أن 10لذكل) وتبعًا
ولى العيج( أىع -العسخة الججيجة -يدداد بيا التمػث البيئى، فإنو تعج مػاقع)الذخائع 

بالدخعات الجنيا، بيشسا تعج مػاقع: محػرؼ شخيق مكة ججة الدخيع  اخة بيئيً السػاقع الستأث
بسػاقع الدخعات القرػػ، بيشسا تعج الفئة الػسصى قميمة بيئيًا والسجيشة السشػرة متأثخة 

التأثخ بعامل الدخعات، حيث تتأثخ بعػامل أخخػ، مثل كثافة حخكة السخكبات الستحخكة 
 الرشاعية السدببة لانبعاثات التمػث البيئي.لمسبانى  والتػزيع السكانى

 

 

 تأثيخ الإنارة عمى كفاءة مهجئات الدخعة:  -12
، فإنو يذتخط إنارة ومعابخ السذاة والتقاشعاتعشج تشفيح ميجئات الدخعة لمصخق 

شتخاشات الفشية لإنارة الصخق عتبار اتباع  السػاصفات والا،  ويمخح فى الامػاقعيا ليلًا 
والذػارع والسياديغ الرادرة عغ الجيات السخترة، وتتػافق شجة إضائتيا مع شجة 

 عتماد على تحليلات النمذجة.بالإ Arc GIS,V10.8.4الدصدر/ برنامج 

 ( قياس التأثير البيئى للسرعات فى انبعاثات التلوث المحتملة42شكل)
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شجة الإنارة عغ ستة الإنارة بالصخق السررسة عمييا ىحه السيجئات ،  بحيث لا تقل 
 (.8:2ص :;;2( لػكذ )السػاصفات العامة لانذاء الصخق الحزخية، 8)

ولإنارة مػاقع ميجئات الدخعة عمى الصخق أىسية كبيخة، خاصة أن  ميجئات 
الدخعة تمثخ بذكل فعمي فى التبايغ السكاني لدخعات السخكبات عمى محاور الصخق 

( ، ومقجار الػقت السصمػب Maria Johansson,2018,p3فى فتخات الميل والشيار)
 Korra Raviلمتشقل مغ نقصة إلى أخخػ عمى محاور الصخق ) زمغ التأخيخ( )

Kiran,2019.p:1213 وبذكل كبيخ تديع إنارة مػاقع ميجئات الدخعة فى الحج ، )
ات مغ أعجاد الحػادث السخورية وزيادة الدلامة السخورية لمسخكبات والسذاة أثشاء فتخ 

ن انخفاض ثابت الميل، مسا يجعل مغ تأثيخ خفس الدخعة أثشاء الميل أمخاً ميساً لزسا
يغ أن . ومغ خلال الجراسة السيجانية تبقػع حػادث ليلًا حتسالية و افي الدخعة وتقميل 

ختبار السيجاني أعمى بذكل ممحػظ خلال الشيار أكثخ مغ سخعة السخكبات في مػاقع الا
/ ساعة(، كسا لػحع  أن سخعة الكيادة تشخفس عشج مػاقع  كع :.2الميل بسعجل)+

 ؛% أثشاء الميل بالسقارنة مع الحج الأقرى لمدخعة السحجدة02ميجئات الدخعة بشدبة 
أمانة مكة السكخمة،   -قامت إدارة الإنارة التابعة لإدارة الصخق )وكالة السذاريع الح

مجيشة مكة السكخمة، وإعجاد  م( بالتػسع فى إنارة الذػارع بجسيع أنحاء0200عام
دراسات تفريمية لسحاور الصخق التى تتخكد بيا ميجئات الدخعة مغ خلال عقػد تذسل 

 (.;تشفيح وتخكيب وأعسال صيانة، صػرة)

 

 

 

 

 

 ( أعسال تخكيب أعسجة الإنارة*صهرة )
 م2222مخظط الدهخاء مشظقة الذخائع،عام 
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 الشتائج

تستمظ تقشيات الجيػمعمػماتية إمكانات كبيخة فى: جسع ومعالجة وتحميل         
البيانات والحرػل عمى الشتائج وتقييسيا، فسغ خلال ىحه التقشيات وتكامميا مع بيانات 
السخاجعة الحقمية تع التػصل إلى العجيج مغ الشتائج، يأتي فى مقجمتيا: التعخف عمى 

حجدات السكانية لتقييع مػاقع ميجئات الدخعة بسجيشة مكة خرائز التػزيع السكانى لمس
 -التجارية -الرحية -الحكػمية -يةالتعميس-السكخمة، وتذسل الخجمات )الجيشية

، الكثافة الدكانية، التقاشعات السخورية والحػادث السخورية، حيث جسيعيا (التخفييية
تتخاوح قيع معامل قيع الجار تتخح نسط التػزيع السكانى مغ الشػع الستجسع)الستكتل(، و 

عتساد عمى ىحه السحجدات وترشيفيا، بحيث (   ، وبالا2.287: ;2:.2الأقخب بيغ )
 اكثخ أىسية مغ بكية الفئات، وتبعً م الأ272تكػن الفئة الػاقعة ضسغ الحيد السكانى 

لأىسيتيا الشدبية التى وضعتيا لجشة تشديق الشقل والسخور بأمانة العاصسة السقجسة، 
لية وباستخجام نسػذج السلائسة السكانية تع التقييع السكاني لسػاقع ميجئات الدخعة الحا

تع  ROC Curve)لجرجة السلائسة السكانية، وباستخجام تحميل  ) اوترشيفيا تبعً 
%، وتعتبخ 97نحػ   الجقة بمغتث يح ،ئات الدخعة الحاليةقياس درجة دقة تشفيح ميج

عمى البيانات السجخمة  يوبتصبيق التحميل العامم حدب الترشيف العالسى.دقة جيجة 
لمشسػذج لتحجيج العػامل الأكثخ تأثيخأ فى تحجيج السػاقع الأندب لسيجئات الدخعة 

% ، وباستخجام 2.08:بة  بسشصقة الجراسة، تبيغ أن السداجج تعج العامل الخئيذ بشد
ميجغ سخعة  تسثل الشقاط الأندب لمتػسع  (280تقشيات الجيػمعمػماتية تع تحجيج )

عمى إجسالى أحياء مجيشة مكة السكخمة، وباستخجام تحميل   االسدتقبمي، وتتػزع جغخافيً 
(ROC Curve بمغت دقة التحميل داخل الشسػذج السدتخجم  );وتعج دقة 0 ، %

دب الترشيف العالسى. كسا تػصمت الجراسة إلى أن ميجئات الدخعة مغ ح  اجيجة ججً 
( تعج الشػع الأندب لذبكة الصخق بسجيشة مكة Flat bumpنػع الدصح السدتػػ )

(، بيشسا تعج Speed Tableالسكخمة ، يمييا مصبات الدصح العمػػ السدتػػ )
عشيا مغ تمفيات  ( غيخ مفزمة، وذلظ لسا قج يشتجSpeed bumpالسصبات القريخة )
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مغ السسكغ أن تريب السخكبات الستحخكة، وقج يشتج عشيا تػقف فى حخكة سيارات 
 Digitalالصػارغ وبطء سخعتيا. كسا تشاولت الجراسة إعجاد الشسػذج الخقسى لمدخعات 

Speed Model  وتأثيخه عمى السخاقبة السكانية والدمانية لجور ميجئات الدخعة فى
الدلامة السخورية. وتع إجخاء قصاعات لمدخعة بسػاقع  وتعديد خفس سخعات السخكبات

، وبتحميل الشساذج الخقسية لمدخعات وقصاعاتيا، تبيغ أن ميجئات الدخعة امختارة ميجانيً 
كع/ساعة(، كسا ;:.:0: 22خفزت مغ سخعة السخكبات الستحخكة مغ حػالى  )

الحػادث السخورية مغ ترادم ودىذ بشحػ  يجةجث انخفاض في أعجاد السرابيغ نتح
% . كسا تشاولت  الجراسة تأثيخ ميجئات الدخعة عمى تمػث البيئة بسجيشة مكة 22.1

انبعاثات التمػث  تأثيخىا عمى سخعة السخكبات، ومغ ثعقياس  مغ خلال السكخمة
. ، وتعج انبعاثات العادم مػجػدة فى الحج الأقرى بسػاقع ميجئات الدخعةالسحتسمة

 اونيارً  عة عمى خرائز سخعة السخكبات ليلًا ومغ خلال دراسة تأثيخ ميجئات الدخ 
، أضيخت الشتائج أن سخعة السخكبات الستحخكة في مػاقع الإختبار )التأثخ بالإضاءة(

كع / ساعة( خلال الشيار أكثخ مغ الميل،  :.2السيجانى أعمى بذكل ممحػظ بسعجل)+ 
% أثشاء الميل بالسقارنة مع الحج الأقرى لمدخعة 02وانخفزت سخعة الكيادة بشدبة 

 السحجدة.
 التهصيات

التػصيات السقجمة بشاءً عمى ىحه الجراسة تعصي الأولػية لاستخجام التقشيات       
الجيػمعمػماتية لتشفيح استخاتيجية تفيج فى تعديد الدلامة السخورية عمى شبكة الصخق 
داخل مجيشة مكة السكخمة، خاصة عشج تقييع ميجئات الدخعة الحالية والتخصيط لمتػسع 

ب لسيجئات سخعة مقتخحة، كسا قج تدتخجم ىحه الإستخاتيجة فى السدتقبمى لمسػاقع الأند
  -والدمانى؛ وتػصي الجراسة بسا يمي: يالسخاقبة السدتسخة عمى السدتػػ السكان

ضخورة استخجام التقشيات الجيػمعمػماتية فى إدارة الدخعات بذبكة الصخق  (2
 بسجيشة مكة السكخمة، خاصة عشج مػاقع ميجئات الدخعة.

 جتساعى لسيجئات الدخعة.خ البيئى والاتقييع الأث (0
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مغ: ػ ل تعديد الدلامة السخورية الأخخ دراسة مجػ تكامميا مع وسائ (6
 إشارات ضػئية ورصج بالخادارات الثابتة والستحخكة. -كاميخات مخاقبة 

عجم التػسع فى تشفيح ميجئات الدخعة مغ نػع: السصب القريخ، خاصة  (1
 فى مدارات مخور سيارات الصػارغ.

تػسع فى تشفيح السصبات السدتػية والانديابية، حيث لا يشتج عشيا تمفيات ال (7
 قج تريب السخكبات الستحخكة. 

دعع ميجئات الدخعة  بالإشارات الزػئية والمػحات التححيخية التي تذيخ  (8
 بتػاجج مصب بسحػر الصخيق. 

 عتبار السدافات البيشية فيسا بيغ ميجئات الدخعة بحيث لا تقليمخح فى الا (9
 م(.622م:022عغ مدافة تتخاوح ما بيغ )

 الدخعة ومشع التعجيل عمييا نيائيً ضخورة تشفيح الريانة الجورية لسيجئات ا (:
 .الجيات السخترةوذلظ يكػن بستابعة مغ قبل الدكان 

تذكيل لجشة مغ السختريغ لتصػيخ الترسيع اليشجسى الأندب لسيجئات  (;
جتساعية لخرائز الابكة الصخق واالدخعة بسا يتػافق مع شبيعة ش

 لمدكان بسجيشة مكة السكخمة.
السدتػية التى تشفيح قجر كافى مغ ميجئات الدخعة مغ نػع السصبات  (22

قتخحتيا الجراسة، خاصة فى مشاشق السخصصات الججيجة، مثل: ولي العيج ا
 العسخة الججيجة وبصحاء قخير. –شخائع السجاىجيغ  –
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 :العخبية والأجشبية السخاجع

 السخاجع العخبيةأولا: 

 -م( : وزارة الشقل والسهاصلات 2229الجليل السهحج لهسائل التحكم السخوري) (1
 .السسمكة العخبية الدعهدية

 .(2222إدارة السخور، العاصسة السقجسة، السسمكة العخبية الدعهدية ) (2
م( : سلامة السذاة ، كتيب تجريبى حهل 2214مشظسة الرحة العالسية ) (3

لستخحى القخارات والسسارسين، مشظسة الرحة العالسية، الدلامة عمى الظخق 
وحجة تبادل السعخفة والانتاج، السكتب الاقميسى لسشظسة الرحة العالسية شخق 

  .الستهسط ، مجيشة ناصخ القاهخة، مرخ
م(: وزارة الشقل 1998السهاصفات العامة لإنذاء الظخق الحزخية ) (4

  عهديةالسسمكة العخبية الد -)السهاصلات سابقاً( 
م(: السلائسة البيئية لمسظبات في شهارع مجيشة 2222مى عبج السشاف رحيم ) (5

الكهت، مجمــــــــة كميــــــــة التخبيــــــة، جامعة واسط ، العــجد التاسع والثلاثهن، 
 .الجسههرية العخاقية

م(: السهاصفات العامة لترسيم الظخق 2222هيئة الذئهن البمجية والقخوية ) (6
 .ة، السسمكة العخبية الدعهديةالحزخي

 .م(، السسمكة العخبية الدعهدية2222معهج بحهث الحج والعسخة) (7
 (.م2222وزارة الحج والعسخة بالسسمكة العخبية الدعهدية ) (8
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